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馬達

絕緣劣化

馬達

內部

馬達

外部

故障模式
馬達及負載狀態

施工期 使用期

運轉初期 絕緣劣化 絕緣遭破壞

潤滑脂劣化 軸承受損 軸承破壞

運轉初期調整 馬達劣化進程

運轉初期 負載劣化進程

劣化進行期 破壞期

軸承異常

旋轉軸異常

旋轉軸異常
●不平衡

●錯位

●轉子及

　定子異常

負載異常

●空蝕現象

●裝置異常

●過負載

□（絕緣阻抗型）【絕緣劣化】

□（振動＆溫度型）【加速度】

□

K6CM-CI□（電流綜合診斷型）【劣化度】

K6CM-CI□（電流綜合診斷型）【劣化度】

□（振動＆溫度型）【速度】

□（振動＆溫度型）【速度】

設置不良

定心不良

等

安裝不良

運轉條件不良

負載部不良

□
（
振
動
＆
溫
度
型

）
【

溫
度
】

□
 
電
流
綜
合
診
斷
型

）
【

過
電
流

】

電流綜合診斷型

【劣化度】

註 各機種的測量值僅為代表泛利。

劣化過程與故障模式

請依據希望檢測的故障模式，選擇最適合的機種。
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馬達

絕緣劣化

馬達

內部

馬達

外部

故障模式
馬達及負載狀態

施工期 使用期

運轉初期 絕緣劣化 絕緣遭破壞

潤滑脂劣化 軸承受損 軸承破壞

運轉初期調整 馬達劣化進程

運轉初期 負載劣化進程

劣化進行期 破壞期

軸承異常

旋轉軸異常

旋轉軸異常
●不平衡

●錯位

●轉子及

　定子異常

負載異常

●空蝕現象

●裝置異常

●過負載

K6CM-IS□（絕緣阻抗型）【絕緣劣化】

K6CM-VB□（振動＆溫度型）【加速度】

K6CM-CI□

□（電流綜合診斷型）【劣化度】

□（電流綜合診斷型）【劣化度】

K6CM-VB□（振動＆溫度型）【速度】

K6CM-VB□（振動＆溫度型）【速度】

設置不良

定心不良

等

安裝不良

運轉條件不良

負載部不良

K
6

C
M

-V
B
□
（
振
動
＆
溫
度
型
）
【

溫
度
】

K
6

C
M

-C
I □

 (
電
流
綜
合
診
斷
型

）
【

過
電
流

】

( 電流綜合診斷型 )

【劣化度】

註. 各機種的測量值僅為代表泛利。

劣化過程與故障模式

請依據希望檢測的故障模式，選擇最適合的機種。
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泵
浦
類

風
扇
類

攪
拌
類

搬
運
類

目錄

劣化過程與故障模式 .................................................... P.2

Ⅰ. 泵浦類應用事例

● 車載零件清洗用泵浦 ........................................... P. 5
● 冷卻水循環泵浦 .................................................. P. 6
● 油壓泵浦 ............................................................. P. 7
● 水井泵浦 ............................................................. P. 8

Ⅱ. 風扇類應用事例

● 開放式冷卻用風扇馬達 ....................................... P. 9
● 廢氣處理設備的排氣風扇.................................. P. 10
● 空調機組的風扇馬達 ......................................... P. 11
● 冷卻塔風扇 ....................................................... P. 12
● 排熱用風扇 ....................................................... P. 14
● 調整壓力用鼓風機 ............................................ P. 16

Ⅲ. 搬運類應用事例

● 升降裝置 ........................................................... P. 17
● 輸送帶 .............................................................. P. 18

Ⅳ. 攪拌類應用事例

● 烘乾機 .............................................................. P. 19
● 均質機 .............................................................. P. 20
● 儲槽的攪拌機.................................................... P. 21
● 封罐機 .............................................................. P. 22

Ⅰ 泵浦類應用事例

測量對象設備

車載零件清洗用泵浦

清洗用泵浦。

使用馬達驅動泵浦，

將清洗用水送入清洗槽內。

極

變頻器驅動

吸水

馬達

清洗槽

將清洗用水

不斷排出

泵浦

□

使用 □時的劣化度 測量結果

電流波形資料 ※

正常動作時的測量值 動作異常時的測量值

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

可藉由偵測出泵浦發生氣鎖等異常的方式，

在因劣化而停止前即進行維護。

正常 異常

動作異常：氣泡流入泵浦內，發生氣鎖的狀態。

設備的詳情

馬達驅動條件

負載異常 空蝕

故障模式

劣化度

檢測參數

波形不穩定

警報閾值 注意

警報閾值 異常

時間 時間

電
流

電
流

電流綜合診斷

※ 無法輸出電流波形資料。
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泵
浦
類

目錄

劣化過程與故障模式

Ⅰ 泵浦類應用事例

● 車載零件清洗用泵浦 ........................................... P. 5
● 冷卻水循環泵浦 .................................................. P. 6
● 油壓泵浦 ............................................................. P. 7
● 水井泵浦 ............................................................. P. 8

Ⅱ 風扇類應用事例

● 開放式冷卻用風扇馬達 ....................................... P. 9
● 廢氣處理設備的排氣風扇.................................. P. 10
● 空調機組的風扇馬達 ......................................... P. 11
● 冷卻塔風扇 ....................................................... P. 12
● 排熱用風扇 ....................................................... P. 14
● 調整壓力用鼓風機 ............................................ P. 16

Ⅲ 搬運類應用事例

● 升降裝置 ........................................................... P. 17
● 輸送帶 .............................................................. P. 18

Ⅳ 攪拌類應用事例

● 烘乾機 .............................................................. P. 19
● 均質機 .............................................................. P. 20
● 儲槽的攪拌機.................................................... P. 21
● 封罐機 .............................................................. P. 22

Ⅰ. 泵浦類應用事例

測量對象設備

車載零件清洗用泵浦

清洗用泵浦。

使用馬達驅動泵浦，

將清洗用水送入清洗槽內。

11kW/200V/4極

變頻器驅動 60Hz

吸水

馬達

清洗槽

將清洗用水

不斷排出

泵浦

K6CM-CI□

K6CM-CICB

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

電流波形資料 ※

正常動作時的測量值 20 動作異常時的測量值 75

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

可藉由偵測出泵浦發生氣鎖等異常的方式，

在因劣化而停止前即進行維護。

正常 異常

動作異常：氣泡流入泵浦內，發生氣鎖的狀態。

設備的詳情

馬達驅動條件

負載異常(空蝕)

故障模式

劣化度1

檢測參數

波形不穩定

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

30

50

時間[ms] 時間[ms]

電
流

[A
]

電
流

[A
]

60

40

0 50 100 150 200 50 100 150 200

20

0

-20

-40

-60

60

40

20

0

-20

-40

-60

0

電流綜合診斷

※ K6CM無法輸出電流波形資料。
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泵
浦
類

Ⅰ. 泵浦類應用事例

測量對象設備

冷卻水循環泵浦

使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

此應用事例中的「加速度」警報閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.99G

4.08G

期待的引進效果

可偵測出軸承的潤滑脂劣化、乾涸、混入異物的情況。

動作異常時的測量值 1.5G以上
軸承部位的潤滑油不足

正常動作時的測量值 0.6G左右

0.99G

4.08G

[G]

軸徑D[mm]×轉數N[rpm]

軸徑85㎜×1560rpm

≒13.3×104

10.00

1.00

0.10

0.01

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

注意 異常 閾值異常 閾值注意

20

×104

讓冷卻水於設備中循環用的泵浦。

110kW/380V/4極

變頻器驅動 52Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

軸承異常

故障模式

加速度

檢測參數

振動、溫度

測量時間［小時］

加
速
度
［

G
］

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5
0 24 48 72 96 120 144

正常

注意

平均移動次數：無

平均移動次數：16次

在此時間點
注入潤滑油。

振動感測器

安裝位置

Ⅰ 泵浦類應用事例

測量對象設備

油壓泵浦

使用 □時的劣化度 測量結果

劣化度 記錄資料

正常動作時的測量值 動作注意狀態的測量值

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

正常 注意

設置時間超過 年以上的泵浦剛設置後的泵浦

警報閾值 注意

警報閾值 異常

泵浦

油壓缸

方向切換閥

活塞

油槽

電流綜合診斷

油壓設備的油壓泵浦驅動馬達。

極

直接啟動

※以油壓固定不變的狀態測量

設備的詳情

馬達驅動條件

老舊劣化

故障模式

劣化度

檢測參數

測量時間 分鐘 測量時間 分鐘

約 分鐘的平均值：約 分鐘的平均值：

平均移動次數： 次平均移動次數： 次

劣
化
度

劣
化
度

正常

異常

注意注意

正常

異常

注意
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泵
浦
類

Ⅰ 泵浦類應用事例

測量對象設備

冷卻水循環泵浦

使用 時的加速度測量結果

此應用事例中的「加速度」警報閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

期待的引進效果

可偵測出軸承的潤滑脂劣化、乾涸、混入異物的情況。

動作異常時的測量值 以上
軸承部位的潤滑油不足

正常動作時的測量值 左右

軸徑 轉數

軸徑 ㎜
≒

注意 異常 閾值異常 閾值注意

讓冷卻水於設備中循環用的泵浦。

極

變頻器驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

軸承異常

故障模式

加速度

檢測參數

振動、溫度

測量時間［小時］

加
速
度
［

］

正常

注意

平均移動次數：無

平均移動次數： 次

在此時間點
注入潤滑油。

振動感測器

安裝位置

Ⅰ. 泵浦類應用事例

測量對象設備

油壓泵浦

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

劣化度1記錄資料

正常動作時的測量值 32 動作注意狀態的測量值 47

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

正常 注意

設置時間超過10年以上的泵浦剛設置後的泵浦

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

45

55

泵浦

油壓缸

方向切換閥

活塞

油槽

電流綜合診斷

油壓設備的油壓泵浦驅動馬達。

37kW/200V/6極

直接啟動  60Hz

※以油壓固定不變的狀態測量

設備的詳情

馬達驅動條件

老舊劣化

故障模式

劣化度1

檢測參數

0 2 4 6 8 10
測量時間[分鐘]

0 2 4 6 8 10
測量時間[分鐘]

約10分鐘的平均值：47約10分鐘的平均值：32

平均移動次數：8次平均移動次數：8次

劣
化
度

80

70

60

50

40

30

20

10

0

劣
化
度

80

70

60

50

40

30

20

10

0

正常

異常

注意注意

正常

異常

注意
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泵
浦
類

Ⅰ. 泵浦類應用事例

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

正常動作時的測量值 90 動作注意狀態的測量值 99

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

能對難以利用目視等方式檢查的設備，進行預防保全。

且能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

正常 注意

設置時間超過10年以上的泵浦設置時間不超過2年的泵浦

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

95

105

電流綜合診斷

測量對象設備

水井泵浦

汲取井水用的泵浦。

7.5kW/200V/4極

變頻器驅動 25Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

老舊劣化

故障模式

劣化度1

檢測參數

劣化度1記錄資料

測量時間[分鐘]

劣
化

度

測量時間[分鐘]

平均移動次數：32次

劣
化

度

平均移動次數：32次

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

120

110

100

90

80

70

60

50

120

110

100

90

80

70

60

50

正常

異常

注意注意

正常

異常

注意注意
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風
扇
類

Ⅱ. 風扇類應用事例

測量對象設備

開放式冷卻用風扇馬達

金屬罐烘乾爐的

冷卻用風扇。

18.5kW/200V/4極

變頻器驅動 30Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

此應用事例中的閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.13G

0.57G

期待的引進效果

能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

[G]

軸徑48㎜×900rpm

≒4.3×104

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑D[mm]×轉數N[rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

×104

0.13G

0.57G

測量對象的馬達

10.00

1.00

0.10

0.01

振動、溫度

老舊劣化

故障模式

加速度

檢測參數

1.8

1.6

1.4

1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

加
速
度

[G
]

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

平均移動次數：無

測量時間[分鐘]

7年前進行過維護的馬達測量值

1.25G
異常值

正常

注意

異常

Ⅰ 泵浦類應用事例

使用 □時的劣化度 測量結果

正常動作時的測量值 動作注意狀態的測量值

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

能對難以利用目視等方式檢查的設備，進行預防保全。

且能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

正常 注意

設置時間超過 年以上的泵浦設置時間不超過 年的泵浦

警報閾值 注意

警報閾值 異常

電流綜合診斷

測量對象設備

水井泵浦

汲取井水用的泵浦。

極

變頻器驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

老舊劣化

故障模式

劣化度

檢測參數

劣化度 記錄資料

測量時間 分鐘

劣
化

度

測量時間 分鐘

平均移動次數： 次

劣
化

度

平均移動次數： 次

正常

異常

注意注意

正常

異常

注意注意
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風
扇
類

Ⅱ. 風扇類應用事例

期待的引進效果

能遠距偵測馬達的異常。

可檢測出軸承劣化，在鎖死前進行更換。

測量對象設備

廢氣處理設備的
排氣風扇

使用K6CM-VBM時的加速度/速度測量結果

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

2.8mm/s

7.1mm/s

此應用事例中的閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.37G

1.54G

正常動作時的測量值  

0.15G

動作異常時的測量值  

1.30G
發出異常聲響的馬達正常品

正常動作時的測量值 

1.9mm/s

動作異常時的測量值 

2.9mm/s
發出異常聲響的馬達正常品

[G]

軸徑48㎜×1500rpm

≒7.2×104

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑D[mm]×轉數N[rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

×104

0.37G

1.54G

潔淨的
空氣

低濃度
臭氣

活性碳吸附

活性碳吸附塔

排氣風扇

去除油霧

10.00

1.00

0.10

0.01

加速度測量結果

速度測量結果

加速度的警報閾值範例

速度的警報閾值範例

振動、溫度

廢氣處理設備的排氣風扇。

利用活性碳去除臭味成分，

將其轉化為潔淨空氣排出外界用的風扇。

22kW/400V

直接啟動驅動  50Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 老舊劣化

檢測參數 加速度、速度

A
A A

B

B

BC

C
C

A

B

CD
D

D
D

0.71mm/s

振動速度的rms值
15kW以下

小型機械
15kW～75kW

中型機械

閾值注意

閾值注意

高剛性地基

大型機械
低剛性地基

大型機械 判定

正常

注意

異常

1.12mm/s

1.80mm/s

2.80mm/s

4.50mm/s

7.10mm/s

11.20mm/s

18.00mm/s



11

風
扇
類

Ⅱ. 風扇類應用事例

期待的引進效果

能遠距偵測馬達的異常。

可檢測出軸承劣化，在鎖死前進行更換。

測量對象設備

廢氣處理設備的
排氣風扇

使用 時的加速度 速度測量結果

警報閾值 注意

警報閾值 異常

此應用事例中的閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

正常動作時的測量值  動作異常時的測量值

發出異常聲響的馬達正常品

正常動作時的測量值 動作異常時的測量值

發出異常聲響的馬達正常品

軸徑 ㎜
≒

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑 轉數

潔淨的
空氣

低濃度
臭氣

活性碳吸附

活性碳吸附塔

排氣風扇

去除油霧

加速度測量結果

速度測量結果

加速度的警報閾值範例

速度的警報閾值範例

振動、溫度

廢氣處理設備的排氣風扇。

利用活性碳去除臭味成分，

將其轉化為潔淨空氣排出外界用的風扇。

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 老舊劣化

檢測參數 加速度、速度

振動速度的 值
以下

小型機械
～

中型機械

閾值注意

閾值注意

高剛性地基

大型機械
低剛性地基

大型機械 判定

正常

注意

異常

Ⅱ. 風扇類應用事例

測量對象設備

空調機組(AHU)的
風扇馬達

使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

此應用事例中的「加速度」警報閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.37G

1.54G

期待的引進效果

能遠距偵測馬達的異常。

可檢測出軸承劣化，在鎖死前進行更換。

[G]

軸徑48㎜×1500rpm

≒7.2×104

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑D[mm]×轉數N[rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

×104

0.37G

1.54G

動作異常時的測量值 2.84G
發出異常聲響的馬達

10.00

1.00

0.10

0.01

室外機

室內

空調機

外界空氣處理機 室內處理機

室外機

將由建築物外吸入的空氣

調整為舒適的溫度與濕度後，

再供應給室內的空調機。

22kW/200V/4極

變頻器驅動 50Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

振動、溫度

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

平均移動次數：無

加
速
度

[G
]

測量時間［小時］

故障模式 老舊劣化

檢測參數 加速度

正常

注意

異常
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風
扇
類

使用 時的加速度測量結果

此應用事例中的「加速度」警報閾值範例

期待的引進效果

可檢測出軸承劣化，在鎖死前進行更換。
警報閾值 注意

警報閾值 異常

號機 使用 時的加速度測量結果

大修前

正常動作時的測量值

大修後

正常動作時的測量值

號機 使用 時的加速度測量結果

大修前

動作注意狀態的測量值

大修後

正常動作時的測量值

定期更換滑輪、軸承、皮帶等部位。

大修後 大修前 大修後 大修前

大修後 大修前 大修後 大修前

軸徑 ㎜
≒

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑 轉數

號機

號機

註 軸承異常中的振動部分，可利用電流綜合新診斷在早期階段即偵測出異常。

　 但會導致軸承發生異常的負荷異常，則以電流總和診斷較為合適。

Ⅱ. 風扇類應用事例

測量對象設備

冷卻塔風扇

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

電流[A] 測量資料 理想的正弦波

2號機  電流波形資料的情況

2號機的
情況

1號機的
情況

2號機的
情況

1號機的
情況

正常動作時的測量值 29 動作異常時的測量值 71

正常 異常

大修前大修後

大修後

正常動作時的測量值 32 動作異常時的測量值 44
大修前

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

40

50

[秒]

電流[A] 測量資料 理想的正弦波

[秒]

與理想正旋波之間的背離度極大
30

25

20

15

10

5

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

-5

-10

-15

-20

-25

-30

30

25

20

15

10

-5

-10

-15

-20

-25

-30

5

0

5.5kW/200V/4極

直接啟動驅動  60Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 老舊劣化

檢測參數 劣化度1、加速度

對供應給生產設備的冷卻用水，進行冷卻用的

裝置。當白天氣溫上升時，驅動風扇將散熱片

冷卻，降低冷卻水的溫度。

振動、溫度

電流綜合診斷
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風
扇
類

使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

此應用事例中的「加速度」警報閾值範例

期待的引進效果

可檢測出軸承劣化，在鎖死前進行更換。
警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.32G

1.35G

1號機 使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

大修前

正常動作時的測量值  0.25G
大修後

正常動作時的測量值  0.11G

2號機 使用K6CM-VBM時的加速度測量結果

大修前

動作注意狀態的測量值       0.44G
大修後

正常動作時的測量值  0.08G

定期更換滑輪、軸承、皮帶等部位。

大修後 大修前 大修後 大修前

大修後 大修前 大修後 大修前

[G]

軸徑38㎜×1800rpm

≒6.8×104

注意 異常 閾值異常 閾值注意

軸徑D[mm]×轉數N[rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

×104

0.32G

1.35G

10.00

1.00

0.10

0.01

1號機

2號機

註.軸承異常中的振動部分，可利用電流綜合新診斷在早期階段即偵測出異常。

　 但會導致軸承發生異常的負荷異常，則以電流總和診斷較為合適。

Ⅱ 風扇類應用事例

測量對象設備

冷卻塔風扇

使用 □時的劣化度 測量結果

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

能利用馬達的劣化程度推算維護時期，而非期間。

自動通知維護時機。

電流 測量資料 理想的正弦波

號機 電流波形資料的情況

號機的
情況

號機的
情況

號機的
情況

號機的
情況

正常動作時的測量值 動作異常時的測量值

正常 異常

大修前大修後

大修後

正常動作時的測量值 動作異常時的測量值

大修前

警報閾值 注意

警報閾值 異常

秒

電流 測量資料 理想的正弦波

秒

與理想正旋波之間的背離度極大

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 老舊劣化

檢測參數 劣化度 、加速度

對供應給生產設備的冷卻用水，進行冷卻用的

裝置。當白天氣溫上升時，驅動風扇將散熱片

冷卻，降低冷卻水的溫度。

振動、溫度

電流綜合診斷
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風
扇
類

大修後

使用 時的劣化度 測量結果

期待的引進效果

可偵測到 形皮帶或滑輪劣化，

自動通知維護時機。

皮帶與滑輪已因摩擦而磨損。 皮帶與滑輪原本的位置關係

大修前 大修後

大修前

秒間的電流波形資料

放大

大修後
已無波形缺損情況。

電
流

時間

電
流

時間

Ⅱ. 風扇類應用事例

30

40

50

60

70

80

90

0 1 2 3 4 5

大修後（平均移動32次）

大修前（平均移動32次）
160

180

200

220

240

260

280

300

0 1 2 3 4 5

大修後（平均移動32次）

大修前（平均移動32次）

測量時間[min] 測量時間[min]

劣
化
度

1

劣
化
度

2

正常

異常

注意

正常

異常

注意

測量對象設備

排熱用風扇

使用K6CM-CI□時的劣化度1、2測量結果

此應用事例中的「劣化度1、2」警報閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

60

70

將室內設備產生的熱能

釋放至室外用的風扇

2.2kW/200V/4極

直接啟動驅動  60Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

滑輪的磨損

（V形皮帶滑動、發出異常聲響）

故障模式

劣化度1、2

檢測參數

動作異常時的測量值 75 動作異常時的測量值 275

正常動作時的測量值 57 正常動作時的測量值 180

劣化度1記錄資料

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

200

250

劣化度2記錄資料

劣化度1的警報閾值範例 劣化度2的警報閾值範例

電流綜合診斷
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風
扇
類

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10
大修後

使用K6CM-CI2M時的劣化度1測量結果

期待的引進效果

可偵測到V形皮帶或滑輪劣化，

自動通知維護時機。

皮帶與滑輪已因摩擦而磨損。 皮帶與滑輪原本的位置關係

大修前 大修後

大修前

4秒間的電流波形資料 

放大

大修後
已無波形缺損情況。

電
流

/A

時間/s

電
流

/A

時間/s

1.67 1.675 1.68 1.685 1.69 1.695 1.7

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Ⅱ 風扇類應用事例

大修後（平均移動 次）

大修前（平均移動 次）

大修後（平均移動 次）

大修前（平均移動 次）

測量時間 測量時間

劣
化
度

劣
化
度

正常

異常

注意

正常

異常

注意

測量對象設備

排熱用風扇

使用 □時的劣化度 、 測量結果

此應用事例中的「劣化度 、 」警報閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

將室內設備產生的熱能

釋放至室外用的風扇

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

滑輪的磨損

（ 形皮帶滑動、發出異常聲響）

故障模式

劣化度 、

檢測參數

動作異常時的測量值 動作異常時的測量值

正常動作時的測量值 正常動作時的測量值

劣化度 記錄資料

警報閾值 注意

警報閾值 異常

劣化度 記錄資料

劣化度 的警報閾值範例 劣化度 的警報閾值範例

電流綜合診斷
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風
扇
類

Ⅲ 搬運類應用事例

測量對象設備

升降裝置

使用 □時的劣化度 測量結果

正常動作時的測量值 

動作異常時的測量值 

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

期待的引進效果

能偵測出無法透過電流值發現的異常，

防止劣化於未然。

可在承載的重錘超重等情況下，偵測到負載異常。

放入重錘的狀態

無重錘的狀態（平均值）

重錘

利用 台馬達，將貨物等物品

向上或向下搬運的升降裝置。

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

負載異常

故障模式

劣化度

檢測參數

劣化度

電流

電
流
［

］

平均移動次數：無

測量時間 分鐘
劣
化
度

正常

注意

異常

電流綜合診斷Ⅱ. 風扇類應用事例

期待的引進效果

能遠距偵測馬達的異常。

可檢測出軸承、風扇(扇葉)的劣化，

在鎖死或故障前進行更換。

0.01

0.10

1.00

10.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

1年前設置的鼓風機

6年前設置的鼓風機

測量對象設備

調整壓力用鼓風機

使用K6CM-VBM時的加速度/速度測量結果

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

1.8mm/s

4.5mm/s

此應用事例中的閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

0.80G

3.28G

正常動作時的測量值 

0.79G

動作注意時的測量值 

0.96G
6年前設置的鼓風機1年前設置的鼓風機

正常動作時的測量值 

1.18mm/s

正常動作時的測量值 

1.70mm/s
6年前設置的鼓風機1年前設置的鼓風機

加速度測量結果

速度測量結果

加速度的警報閾值範例

速度的警報閾值範例

調整儲槽內壓力用的鼓風機

3.4kW/200V/2極

變頻器驅動 65Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

經年劣化

故障模式

加速度、速度

檢測參數

正常

注意

1.05

1

0.95

0.9

0.85

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

加
速
度

[G
]

0 0.5 1 1.5 2 2.5

測量時間［min］

振動、溫度

[G]

軸徑30㎜×3900rpm

＝11.7×104

軸徑D[mm]×轉數N[rpm] ×104

注意 異常 閾值異常 閾值注意

0.80G

3.28G
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攪
拌
類

Ⅲ. 搬運類應用事例

測量對象設備

升降裝置

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

正常動作時的測量值 

12

動作異常時的測量值 

29

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

25

35

期待的引進效果

能偵測出無法透過電流值發現的異常，

防止劣化於未然。

可在承載的重錘超重等情況下，偵測到負載異常。

放入重錘的狀態

無重錘的狀態（平均值）

重錘

利用1台馬達，將貨物等物品

向上或向下搬運的升降裝置。

5.5kW/200V/4極

直接啟動驅動  50Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

負載異常

故障模式

劣化度1

檢測參數

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

劣化度

電流

電
流
［

A
］

平均移動次數：無

測量時間[分鐘]

劣
化
度

正常

注意

異常

電流綜合診斷Ⅱ 風扇類應用事例

期待的引進效果

能遠距偵測馬達的異常。

可檢測出軸承、風扇 扇葉 的劣化，

在鎖死或故障前進行更換。

年前設置的鼓風機

年前設置的鼓風機

測量對象設備

調整壓力用鼓風機

使用 時的加速度 速度測量結果

警報閾值 注意

警報閾值 異常

此應用事例中的閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

正常動作時的測量值 動作注意時的測量值

年前設置的鼓風機年前設置的鼓風機

正常動作時的測量值 正常動作時的測量值

年前設置的鼓風機年前設置的鼓風機

加速度測量結果

速度測量結果

加速度的警報閾值範例

速度的警報閾值範例

調整儲槽內壓力用的鼓風機

極

變頻器驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

經年劣化

故障模式

加速度、速度

檢測參數

正常

注意

加
速
度

測量時間［ ］

振動、溫度

軸徑 ㎜
＝

軸徑 轉數

注意 異常 閾值異常 閾值注意
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Ⅲ. 搬運類應用事例

-3

-2

-1

0

1

2

3

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
-3

-2

-1

0

1

2

3

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

測量對象設備

輸送帶

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

10

20

期待的引進效果

能在因異物等物品附著在輸送帶背面，

或是因劣化而停止前，進行維修或更換。

搬運已完成之產品用的輸送帶。

使用馬達驅動輸送帶，

將產品搬運至出貨區域。

0.75kW/200V/4極

直接啟動驅動  60Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

正常 異常

故障模式 輸送帶卡住異物

檢測參數 劣化度1

劣化度1測量結果

正常動作時的測量值 4 動作異常時的測量值 25
皮帶卡住異物，無法順利運作的狀態。搬運產品中

電流綜合診斷

4秒間的電流波形資料

電流波形的
振幅不穩定。

放大 放大

測量對象的馬達

Ⅳ 攪拌類應用事例

測量對象設備

烘乾機（粉末的噴霧烘乾用設備）

利用馬達讓氣體噴射用配管邊旋轉

邊噴出氣體，避免粉末累積在圓錐形滾筒的

內側壁面上。

沿著圓錐形滾筒的內側壁面

設有滾輪。

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

粉末

皮帶

測量對象的馬達

氣體噴射用配管

圓錐形滾筒

累積的粉末

滾輪

氣體噴霧

滾輪

故障模式 負載異常

檢測參數 劣化度

正常動作時的馬達數值 動作異常時的馬達數值

正常 異常

警報閾值 注意

警報閾值 異常

電流綜合診斷

使用 □時的劣化度 測量結果

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

當導軌的滾輪磨損，直徑變小時，對於烘乾機壁面的

設置面積將會改變，導致氣體噴射配管大幅擺動，

施加於軸部、氣體配管的負荷變大，進而破損。

期待能防止上述問題於未然。

粉末已塞滿滾輪，滾輪未轉動的狀態。滾輪正常轉動中的狀態。

電流波形資料

電流 測量資料 理想的正弦波

秒

電流 測量資料 理想的正弦波

與理想正旋波之間的背離度極大

秒
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Ⅲ 搬運類應用事例

測量對象設備

輸送帶

使用 □時的劣化度 測量結果

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

期待的引進效果

能在因異物等物品附著在輸送帶背面，

或是因劣化而停止前，進行維修或更換。

搬運已完成之產品用的輸送帶。

使用馬達驅動輸送帶，

將產品搬運至出貨區域。

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

正常 異常

故障模式 輸送帶卡住異物

檢測參數 劣化度

劣化度 測量結果

正常動作時的測量值 動作異常時的測量值

皮帶卡住異物，無法順利運作的狀態。搬運產品中

電流綜合診斷

秒間的電流波形資料

電流波形的
振幅不穩定。

放大 放大

測量對象的馬達

Ⅳ. 攪拌類應用事例

測量對象設備

烘乾機（粉末的噴霧烘乾用設備）

利用馬達讓氣體噴射用配管邊旋轉

邊噴出氣體，避免粉末累積在圓錐形滾筒的

內側壁面上。

沿著圓錐形滾筒的內側壁面

設有滾輪。

1.5kW/200V/4極

直接啟動驅動  50Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

粉末

皮帶

測量對象的馬達

氣體噴射用配管

圓錐形滾筒

累積的粉末

滾輪

氣體噴霧

滾輪

故障模式 負載異常

檢測參數 劣化度1

正常動作時的馬達數值 21 動作異常時的馬達數值 32

正常 異常

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

25

30

電流綜合診斷

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

當導軌的滾輪磨損，直徑變小時，對於烘乾機壁面的

設置面積將會改變，導致氣體噴射配管大幅擺動，

施加於軸部、氣體配管的負荷變大，進而破損。

期待能防止上述問題於未然。

粉末已塞滿滾輪，滾輪未轉動的狀態。滾輪正常轉動中的狀態。

電流波形資料

  

電流[A] 測量資料 理想的正弦波

[秒]

電流[A] 測量資料 理想的正弦波

與理想正旋波之間的背離度極大10

8

6

4

2

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

-2
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-8

-10

10

8

6

4

2

0
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-8

-10

[秒]
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Ⅳ. 攪拌類應用事例

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

77

85

電流綜合診斷

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

能盡早檢測出設備異常，減少生產損失。

可透過檢測出設備異常的方式，提升生產品質。

測量對象設備

均質機

液體

液體

活塞式泵浦

V形皮帶

均質化裝置

滑動

滑輪

將旋轉運動

轉換為活塞運動

為避免牛乳等液體

分離成水與脂肪，

而將其攪拌成均質乳化狀態用的

裝置。

90kW/200V

直接啟動驅動  50Hz

星角變換啟動

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 負載異常 (襯墊老化)

檢測參數 劣化度1

①正常動作時的馬達數值  

74
新襯墊

②動作注意狀態的馬達數值 

79
需更換的狀態

③動作異常時的馬達數值    

84
襯墊損傷狀態

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

平均移動次數：無 平均移動次數：32次

①襯墊

全新品

①襯墊

全新品

劣化度平均值

75
劣化度平均值

79

劣化度平均值

84
劣化度平均值

75

②襯墊

已屆更換時期品

②襯墊

已屆更換時期品

劣化度平均值

79

②襯墊

已受損品

②襯墊

已受損品

劣化度平均值

84

異常異常注意正常

測量時間[分鐘]

劣
化

度

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8

Ⅳ 攪拌類應用事例

異常

注意

測量對象設備

儲槽的攪拌機

攪拌儲存在儲槽內之物質用的裝置

極

直接啟動驅動

設備的詳情

馬達驅動條件

警報閾值 注意

警報閾值 異常

使用 時的劣化度 、 測量結果

此應用事例中的「劣化度 、 」警報閾值範例

期待的引進效果

可檢測出與馬達有一定距離之軸部分的異常或負荷

的狀態變化。

攪拌葉片固定不良故障模式

動作注意時的測量值 動作異常時的測量值

軸晃動＋葉片固定螺絲鬆動

葉片掉落至儲槽底部的狀態

已發生軸晃動的狀態

動作注意時的測量值 動作異常時的測量值 

軸晃動＋葉片固定螺絲鬆動

葉片掉落至儲槽底部的狀態

已發生軸晃動的狀態

劣化度 測量結果

劣化度 測量結果

警報閾值 注意

警報閾值 異常

「劣化度 」的警報閾值範例

「劣化度 」的警報閾值範例

故障模式

檢測參數 劣化度 、劣化度

劣化度 ：

劣化度 ：

葉片固定狀態

葉片掉落後

葉片掉落後會導致重心位置改變，軸位移與離心的影響也會增加。

峰值會出現在顯現軸位移與離心之特徵的頻段上。

電流綜合診斷

劣
化
度

測量時間［ ］

劣化度 ：

劣化度 ：平均移動值

葉片固定狀態 葉片掉落狀態
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Ⅳ 攪拌類應用事例

警報閾值 注意

警報閾值 異常

電流綜合診斷

使用 □時的劣化度 測量結果

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

能盡早檢測出設備異常，減少生產損失。

可透過檢測出設備異常的方式，提升生產品質。

測量對象設備

均質機

液體

液體

活塞式泵浦

形皮帶

均質化裝置

滑動

滑輪

將旋轉運動

轉換為活塞運動

為避免牛乳等液體

分離成水與脂肪，

而將其攪拌成均質乳化狀態用的

裝置。

直接啟動驅動

星角變換啟動

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 負載異常 襯墊老化

檢測參數 劣化度

①正常動作時的馬達數值  

新襯墊

②動作注意狀態的馬達數值

需更換的狀態

③動作異常時的馬達數值

襯墊損傷狀態

平均移動次數：無 平均移動次數： 次

①襯墊

全新品

①襯墊

全新品

劣化度平均值 劣化度平均值

劣化度平均值

劣化度平均值

②襯墊

已屆更換時期品

②襯墊

已屆更換時期品

劣化度平均值

②襯墊

已受損品

②襯墊

已受損品

劣化度平均值

異常異常注意正常

測量時間 分鐘

劣
化

度

Ⅳ. 攪拌類應用事例
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異常

注意

測量對象設備

儲槽的攪拌機

攪拌儲存在儲槽內之物質用的裝置

0.4kW/200V/4極

直接啟動驅動  60Hz

設備的詳情

馬達驅動條件

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

20

50

使用K6CM-CI2M時的劣化度1、2測量結果

此應用事例中的「劣化度1、2」警報閾值範例

期待的引進效果

可檢測出與馬達有一定距離之軸部分的異常或負荷

的狀態變化。

攪拌葉片固定不良故障模式

動作注意時的測量值 

36

動作異常時的測量值 

42
軸晃動＋葉片固定螺絲鬆動

葉片掉落至儲槽底部的狀態

已發生軸晃動的狀態

動作注意時的測量值 

34

動作異常時的測量值 

92
軸晃動＋葉片固定螺絲鬆動

葉片掉落至儲槽底部的狀態

已發生軸晃動的狀態

劣化度1測量結果

劣化度2測量結果

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

25

40

「劣化度1」的警報閾值範例

「劣化度2」的警報閾值範例

故障模式

檢測參數 劣化度1、劣化度2

劣化度2：34

劣化度2：92

葉片固定狀態

葉片掉落後

葉片掉落後會導致重心位置改變，軸位移與離心的影響也會增加。

峰值會出現在顯現軸位移與離心之特徵的頻段上。

電流綜合診斷

45

40

35

30

25

0 1 2 3 4

劣
化
度

測量時間［min］

劣化度1：42

劣化度1：36平均移動值

葉片固定狀態 葉片掉落狀態
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Ⅳ. 攪拌類應用事例

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

正常動作 發生蠕變現象 更換後

劣化度

測量對象設備

封罐機

將飲料等產品加蓋用的裝置

30kW/400V/4極

變頻器驅動 60Hz

轉數 1800rpm

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 蠕變現象

檢測參數 劣化度1

動作異常時的測量值 198

警報閾值 (注意)

警報閾值 (異常)

180

195

使用K6CM-CI□時的劣化度1測量結果

此應用事例中的「劣化度1」警報閾值範例

期待的引進效果

引發蠕變現象的原因如下，

故放任未處理時，可能會引發重大問題。

希望能在發生問題前即將其排除。

• 溫度異常上升　• 荷重過大

• 嵌合部位的直徑差異不足

已發生蠕變現象的狀態

正常動作時的測量值 148
更換軸承、軸承盒、轉軸後

電流綜合診斷



Ⅳ 攪拌類應用事例

正常動作 發生蠕變現象 更換後

劣化度

測量對象設備

封罐機

將飲料等產品加蓋用的裝置

極

變頻器驅動

轉數

設備的詳情

馬達驅動條件

故障模式 蠕變現象

檢測參數 劣化度

動作異常時的測量值

警報閾值 注意

警報閾值 異常

使用 □時的劣化度 測量結果

此應用事例中的「劣化度 」警報閾值範例

期待的引進效果

引發蠕變現象的原因如下，

故放任未處理時，可能會引發重大問題。

希望能在發生問題前即將其排除。

• 溫度異常上升　• 荷重過大

• 嵌合部位的直徑差異不足

已發生蠕變現象的狀態

正常動作時的測量值

更換軸承、軸承盒、轉軸後

電流綜合診斷
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